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En bref...

= |'eutrophisation cotiere, et sa modélisation prenant en compte
les continuums aquatiques et I'activité humaine dans leur bassin

» Flux de N, P, Si et calcul d'indicateurs du potentiel
d'eutrophisation cotiere

= Un scénario pour réduire I'eutrophisation cotiere



La zone coOtiere est un réceptacle de la pollution géenérée
dans le continuum Homme-Terre-Mer

Howarth et al. 2010

= une variéeteé de
symptomes de
I’eutrophication



Des tétes de bassins ala mer: une succession d’écosystemes
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v' D’ou la nécessité d’intégrer 'ensemble de ces systémes dans une modéle



Une cascade de nutriments dans ce continuum Terre-Mer
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Une chaine de modeles pour quantifier les transformations
et les transferts des élements

GRAFS
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Une approche a des échelles spaciales multiples
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Le modele couplé GRAFS-RIVERSTRAHLER: validations
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Qualité des eaux de surface

en moyenne annuelle

NH4*, mgN L1

NO;3", mgN L1
—— vary good (< 0.45) : :gj Q:Eﬂ:ﬂ l_* :ﬂﬂ}
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ICEP, un indicateur d’eutrophisation

Billen & Garnier, 2007, Marine Sci.
Garnier et al., 2010, GBC
= Al'exutoire des continuums aquatiques
» Basé sur les flux journaliers des nutriments N, P, Si (en moyenne annuelle ou saisonnierement)
= Exprimé en flux de carbone équivalent de N ou P en exces par rapport a Si.
= Besoin en nutriment pour la croissance des diatomeées : C:N:P:Si = 106:16:1:16 (Redfield et al., 1963)

ICEP-N = [ FIxN /14) — FIxSi /28)* N/Si] * C/N * 12]

50 - ICEP-P = [ FIxP /31 — FIxSi/28* P/Si]* C/P * 12]
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Fév. 2019: ICEP fait partie des indicateurs officiels de I’'lOC-UNESCO (SDG 14)



ICEP, un indicateur d’eutrophisation

= |CEP-N, surtout positif = |CEP-P, comparativement bas, mais
toutefois positif
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Garnier et al., 2021, ERL



Un indicateur B_ICEP pour prendre en compte les
caracteéristiqgues de la zone cotiere
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Un indicateur B_ICEP pour prendre en compte les
caracteristigues de la zone cotiere
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Un scénario agroecologique pour réduire I'eutrophisation

Référence Scénario

v' Prise en compte des réglementations des eaux usées domestiques @ —_

v Changement structurel profond du systéme agro-alimentaire

p
W,

f \{J*_
« Genéralisation de I'agriculture biologique avec des rotations longues et W Rape \% —>
diversifiées .:
W

» Reconnexion de la grande culture et de I'élevage

* Relocalisation de la consommation de nourriture (animaux et humains) —>
* Réduction des produits animaux dans notre consommation
(= régime demitarien ou régime équitable )
—>

Billen, Le Noé&, Garnier, 2018; Garnier, Sanz Cobena et al., INA, 2022



Reésultats du scénario : une amélioration de la contamination en nitrate

= Situation de référence = Scénario agroécologigue

NO;", mgN L1
= yany good < 0.45)
—— good (0.45 - 2.5)
medium (2.5 - 5.5)
—— poor (5.5 - 11.5)
= vary poor (> 11.5)




Amelioration de I’eutrophisation
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Conclusions

= Une nécessité de prendre en compte I'ensemble du systeme eau-agroalimentaire (c'est-a-dire
le continuum terre-mer) pour comprendre I'eutrophisation de sa zone cotiere.

= La modéelisation de I'ensemble du continuum permet de calculer les flux de nutriments et leurs
desequilibres.

= L'ICEP est un bon indicateur du risque d'eutrophisation lorsqu'on ne considere que les apports
fluviaux. B_ICEP prend en compte les caractéristiques de la zone coétiere réceptrice.

= Un scenario de changements profonds dans les systemes agricoles réduit le risque
d'eutrophisation sans I'éliminer, ce qui signifie que des efforts importants sont nécessaires, en
plus de la réglementation actuelle, pour :
» |a production de denrées alimentaires et d'aliments pour animaux
* les changements dans nos habitudes de consommation
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